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Introduction: Rotterdam Digital City

A new workflow for the building permission issuing
using GeoBIM

Investigating regulations
Information and next steps
Data models inspection: models from practice

Conclusion and final remarks



The city of the future — integrated worlds

Smart (& resilient) city

smartphone,
Social media

facebnok




Urban platform as bases for appllcatlo\ns

National Environmental & Planning Act:
+ Time and place independent participation
* Automising building permit process

* Visualisation building

* Smart energy management
(RUGGEDISED)
« Energy potential calculation

Social gaming
* ‘new shopping’



Digital City: Digital Twin
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Underground Containe Data sensor
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MQTT info
Key Value
containerNumber 00508.B.REST
siteName Beijerlandsestraat 24
fraction Rest
fillingDegree 73
timestamp 2019-11-28T12:06:10Z

2019-11-

lastPick
astPickup 25T10:34:17.198063Z

avgPickupFrequencylnDays

- L
Buses

MQTT info

Key Value
operator RET
journey 633652

line 31

date 2019-11-28 ] - ’ F y

state onroute L4 > o~ : E Y 4 Lane  Speed [km/h]

punctuality -57 ¢

MQTT info

Flow [cars /
min]

lane1 108 720

lane2 98 1020

lane3 1380



Digital City and applications for the new Environment and Planning Act
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Digitale Stad: _
‘3D digital twin’ current ‘ (3D) spatial

planning

ﬁblic

r participation

Yo and

Smart software
calculation

physical reality
] %

Review and
validation

e Smart algorithms
* Right parameters
« Correct data

S~~——

If permitted:
future (licensed) new
reality

Proposed new reality

Gemeente Rotterdam
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Bottom-up approach
They provide us with:

Y\ . Data (IFC BIM and CityGML 3D city model) Y\
* Nice and enthusiastic people to collaborate with

Case studies: Interviews and

collaboration

» The Netherlands
(Rotterdam, Den Haag,

Almere, Amsterdam) Case studym | ' "‘
Rotterdam (NL) )

» France (Epone)

 Data
* Regulations
» Practice expertise

1) Workflow + stakeholders

2) Regulations check

Sweden / Slovenija 3) Guidelines to designers/3D

Case study in Epone (F) city modelers
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1) GeoBIM Workflow proposal

Now

Provided by the Municipality:

- 2D city map
- Zoning and related regulations, sometimes
through WebGIS
(https://www.ruimtelijkeplannen.nl)

Asked for the submission:

- 2D Drawings [PDF 2D plans and sections]

- Designed building in City plan [PDF 2D map]
- Report proving compliance to regulations
(Building physics, Fire safety, City quality,
structural safety, construction quality) [PDF
document]

With GeoBIM

Provided by the Municipality:

Standardized 3D city model (CityGML)
City regulations in digital (and formal) format

Asked for the submission:

- A BIM model compliant with the given
requirements (w.r.t. geometry, semantics,
georeferencing) [IFC georeferenced model]




J funar 1) GeoBIM Workflow proposal
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J funar 1) GeoBIM Workflow proposal

Harmonization of procedural workflows

Legend
= - JE B g
b

unforeseen steps

Application Techhical o u Completion
> AT > > reviewed > consultation Building Start of lgsReCt't%ns of the works Final
v - o starti permission construction uring the and building inspection
sUBH=lon content agleasr:ng;g ' issuing ' works ' works ' authorities ' inspectio
requirements notification

o>

. .’.".".".".
F. Noardo, C. C. Ellul, L. Harrie, I. Overland, M. Shariat, K. Arroyo Ohori and J. Stoter, 2019.

Opportunities and challenges for GeoBIM in Europe: developing a building permits use-case to raise
awareness and examine technical interoperability challenges. Journal of Spatial Science.
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fuoer 2) Regulations most effectively checked through GeoBIM

Zoning and dimensions: max height, volume, densification, distances
(overhanging objects, balconies), pipe heights (restaurants).

Parking availability and plans connected to the new buildings ‘P.\ E

\b/
77 S g/ Impact of the building in environment and of environment on the
ﬁ building: shadows analysis, noise analysis, air quality, energy.

®
Accessibility of the buildings in higher detail: disabled _Z"

accessibility and usability, and escape routes planning.

Structural safety in complex cases, e.g.; Amsterdam cellars;
terrain deformations (bridges parts misalignments);...



5-15 weeks

A

5 dgn (+ 4 wk indien aanvullende info)

»
»

~p Einde

| 2dgn l ,L 3,5 wk (+ 6 wk indien aanvullend adviestraject) J\ 1a2dgn 122dgn |
2. Toetsen
constructie
fietin -
Ontvangst- behandeling of 3 Beschikking
bevestiging ! 3. Toetsen (vergunning)
aanvul. i
brand-
preventie
SON - SO - SONV- 1 SO/v- ~— SON-BI
ooV ooV OV secretariaat secretariaat Intakg Intaker SONv-Bl 4 SONBI son-al
Doorzetten e . Nee| Uitzetten 4. Toetsen Opstellen
Start Ontvangen ) Filteren ) Doorzeften l Faseren en »| administratie ) (admnjnstratlel , Doorzetten 1. Intake xtra .mfo e bouw- V‘astslellien concept- Verst.urgn
aanvraag naar regisseur publiceren volledig maken naar teams nodig? kundig 50
& verg. — vragen
Ja A
J verlenging max. 6 wk
5 SO/N-BI
* Alle formele inkomende en ® Aanvrager heeft 4 wk om 5. Toetsen Informeren
uitgaande brieven naar klanten aanvullende info aan te bouwfysica buten
gaan via BOV (bureau leveren. Indien na 6 e
omgevingsvergunning) weken niet akkoord met
aanvullende info, einde
proces A 6
6. Toetsen
Welstand

1. Spatial planning (admissibility test)
2. Construction

3. Fire prevention

4. Usability test

5. Building physics

6. Architectural aspects

N——




Workshops: Construction

2. Toetsen constructie

Basis is bouwbesluit:

2.1 Sterkte

2.2 Sterkte bij brand

2.3 Vloerafscheidingen

deze verwijzen naar Normen voor de toetsing en methoden
Sinds 2012 steeds meer Europese NEN-EN normen

Afrcerrgen
V - Barcey Omgevinesvesunting

woenos
. B
. = o SO/V = Stadioatwkkeing/verpurnngen
& — e
— e o Méw Conitr. = Medewerter Consructie [van SON)

Wijzigingen op verleende bouwvergunningen mogelijk
na akkoord met voorwaarden.

Ingediende stukken: - - Is niet wettelijk! Bouwbeleidsplan
Berekeningen (rapporten) Verdeling op basis van

zoals: sonderingen, staal- capaciteit onder 8 BCO's

constructie die allemaal hetzelfde

Tekeningen i povs kunnen

Altijd in PDF!

Opschorten op verzoek van aanvrager

™ 1 1w mogelijk
|
Akkoord
Pt Volledig met alle betreffende
berekeningen ingediend, dus
niet enkel principes
Ndw Corstr, Mdw Coms Wiw Constr M Constr M Consfr

Tormaleren
= W"::“ vergeien bescedelen . advies en _’. Akkoord mvw
e [P wemenose s | sersaren san «=» Uitwerking volgt 3 weken voor

1 - uitvoer. Hierna uitgezet door

Adreasanang

o Adwies kan aun
Toetsen op basis van S e e P a8 /_ OBC naar buiteninspecteur
A kosten: o vt Akbnerd
< 50K dan complete toets voor Niet akkoord
het verlenen van de vergunning oL R Voldoet niet aan bouwbesluit
Tererde e en aanvrager wil het niet aan-
> 50k enkel toets op principe i P passen

3 weken voor uitvoer dient de

complete uitwerking aangeleverd te worden
Geen wetgeving!

Wel opgenomen in Bouwbeleidsplan!

Méw . Constructie
neemt self direct
contact op met

saverager Inet via

Roumtrspecteu

B Lijst bouwwerken
Welke te toetsen door OBC (onderzoek bouw constructeur)
en welke door (binnen) inspecteur

Contact vooral met adviseur van
aanvrager vanwege specialistische
vragen

zie ontvankelijk-
heidstoets
voor proces
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Pilot area

The Muse

Wijnhaven 65

Bright

f_‘.l.;; V08 .
T R
453!5.5'#".&’”77111"; 5

i’

Scheepmakershaven 58

/éoompjes 60-68

Terraced Tower

\ Scheepmakershaven /

Bierstraat



Maximale dimensies

5.1 Bestemmingsomschrijving

De wor 'Centrum - 3' aangewezen gronden zijn bestemd wvoor:

a. wonen, met inachtneming van het bepaalde in artikel 5.2 4;

b. kantoor, tot een maximum van 254.084 m? b.v.o. in Centrum - 1, Centrum - 2 en Centrum - 3
gezamenlijk;

hotel;

maatschappelijke worzieningen;

bednjven t/m categorie 2, uitsluitend op de begane grond;

detailhandel, uitsluitend op de begane grond, tot een maximum van 3.440m? b.v.o. in 'Centrum - 1',
‘Centrum - 2', 'Centrum - 3' en 'Centrum - 4' gezamenlijk, met inachtneming van het bepaalde in
artikel 5.3.2;

dienstverlening, uitsluitend op de begane grond;

horeca, uitsluitend op de begane grond;

cultuur en ontspanning, uitsluitend op de begane grond;

parkeergarages (boven- en/of ondergronds);

-0 a0

- Ta

5.2.3 Bebouwingsnormen

a. De maximum bouwhoogte is 100 meter, met dien verstande dat deze gerealiseerd mag worden met
een onderbouw van maximaal 17 meter hoog en een opbouw van maximaal 50% van de opperakte
van de onderbouw.

b. Ter plaatse van de Boompjes 60-68 en de Boompjes 55-58 is boven de 17 meter een ovwerkraging
toegestaan van 5 meter aan de Boompjeszijde en 10 meter aan de zijde van de Hertekade;

c. Ter plaatse van de aanduiding "onderdoorgang”, is een onderdoorgang verplicht.

d. Bij een bouwhoogte van meer dan 70 meter kan ter woorkoming van gevaar of hinder voor het
luchtverkeer een omgevingsvergunning alleen worden verleend na advies van de Luchtwerkeersleiding
Nederland.

. DgtaiCtyiRofdam  HesmTeeizazzon AR




Parking regulations

4 Normen en

4.1 Parkeernormen auto

4.2 Parkeernormen fiets

Woonfunctie (m2 gbo ) Aantal fietsparkeerplaatsen per woning

(Zone A, Ben C)

zvno;';’;‘:g‘;ﬁe Aantal autoparkeerplaatsen per woning 4 < 40 m2 2
Zone A Hoogstedelijk | Zone B Stadswijken |Zone C 40 — 65 m2 3
gebied Overig 65 — 85 m2 2
< 40 m2 0,10 0,10 0,10 85m2 5
40-65 m2 0,40 0,50 0,60 P o>m
65 - 85 m2 0,60 080 1.40 3. Gebiedsindeling
85 - 120 m2 1,00 1,00 1,60 De gebiedsindeling voor de parkeernormen bestaat uit één kaartbeeld met drie gebiedstypen (zie kaa
B 120 m2 1,20 1,20 1,80 3.1):
A. Hoogstedelijk gebied (zoals Centrum, Provenierswijk, Middelland, Katendrecht, Afrikaanderwijl
Tabel 4.1: Normentabel auto woonfunctie Entrepot en Feijenoord). ) ) ) ) .
B. Stadswijken (overige vooroorlogse gebieden, inclusief aangrenzende ontwikkelgebieden Mer-
Op basis van artikel 6.4 en 6.5 (zie paragraaf 2.2) kan er besloten worden een lagere parkeernorm van we/Vierhaven, Hart van Zuid en Erasmus Universiteit/Woudesteijn).
0,6 autoparkeerplaatsen per woning te hanteren voor zorgwoningen en sociale woningen onder de li- C. Overig gebied (omliggende woon, werk- en recreatiegebied, inclusief Hoogvliet, Pernis, Heijplaa
beralisatiegrens. Rozenburg, Hoek van Holland en het havengebied).
Functie® Opmerking Aantal autoparkeerplaatsen per 100 m2
bvo tenzij anders bepaald (zie opmerkin- * Deze zone valt in gebied C, met uitzondering van de aan de eerste uitvoeringsfase van Feyenoor
gen) City gekoppelde ontwikkelingen.
Zone A Zone B Zone C
Hoogstede- | Stadswijken | Overig
lijk gebied
Werken |Kantoor 0,76 1,00 1,20
Bedrijfsverzamelgebouw / 0,72 0,80 0,80
Atelier e
Arbeidsintensief/ bezoekersex- 0,67 1,20 2,00 - c
tensief bedrijf (industrie, labo-
rat. werkplaats, etc.) ; b
Arbeidsextensief/ bezoekersex- 0,19 0,30 0,60 r g i g
tensief bedrijf (loods, opslag, R e e \ 4
transportbedrijf etc.) ~ N
Winkelen | Commerciéle dienstverlening 1,20 2,00 2,50
en kantoren met baliefunctie
Detailhandel inclusief kring- 0,38 2,50 2,50
loopwinkel en apotheek
Supermarkt 0,38 2,50 2,80
Mandjessupermarkt Maximale om- (0,0 0,0 0,0 3
vang 500m2 S
bvo b >
! % -
Grootschalige detailhandel n.v.t. 4,50 5,50 2 _"*{""' 5 -
Bouwmarkt, tuincentrum, n.v.t. 2,20 2,20 se 4
kringloopwinkel S, | ;
‘. 4\
Showroom, meubelzaak 0,26 0,60 0,60 T N i
[Sport en | Gymzaal, sporthal binnen (incl. 0,08 1,70 2,00 3 s c
recreatie |squash, tennis)
Sportveld buiten (incl. tennis- | Normgrondslag: | 0,65 13,00 13,00
baan) ha. netto terrein




Desired proces

Huidige werkwijze 2D

Applicant does not have access to all data

Werkwijze 3D

=TT

ME."'

§;H

First check by appllcant

Municipality only focuses on clashes

Everything that “fits’
results in
automatic mutations

-



| Workshop 16/10/2019 — Building dimensions and
parking spaces design in the city regulations

Persuading operators

7 :
Ieane 2) Regulations check: human challenges

4.2 Building rules
4.2.1 General

The land intended for ‘Centrum - 2' may only be built for the functions mentioned there|

4.2.2 Co-destination

In so far as the grounds are also intended for "Value - Archeology, 2', Value - Cultural History’, the
relevant provisions in the aforementioned destination also apply to the buiding.

4.2.3 Building standards

‘conditions;

a. as a basis, 2 building mass of atleast 4 meters and at most 9 meters high must be realized

jnthe buiding ine of the building biock]

an additional building volume may be added above the Abovement

meters, 22 m®per m of building plot surface area, with

plot} oh the understanding that land once considered in the granting of an environmental ~ ~"---..._

permit, which has been or can be carried out, is not taken into consideration when assessing
subsequent construction plans;|
along the Wijnhaven, north and south side and the Glashayen, the above under b. th

°

pxtra building volume nust first be realized in a strip in the front facade Jine

with a height of 20 to 25 meters, or in accordance with the building height existing at the ime

of presentation of the design|for this zoning plan; - along the other streets it may be mentioned
under b. said additional building volume is realized in a strip in the front fagade line with a
maximum height of 20 meters, of in accordance with the building height existing at the time of

n;

in’accordance with the provisions of d/in this ...
towers can be realized on th S

meters behind the building lines of the Wiinhaven south side and 10~

Regulations interpretation fizim

Gemeente

Francesca Noardo
Why only centrum 22

Francesca Noardo
Otherwise, what i the limit?

/" | Francesca Noardo
< | Aligned

*" | Francesea Noardo
| Thebasis?

Francesca Noardo
Maximum?

Francesca Noardo
1 building = 1 plot?

"] Francesca Noardo

If1and NOT considered in the granting of an environmental
permit BEFOREHAND?

| Francesea Noardo

Extra with respect to the ones cited before (in b)? Or this is

| the additional building volume above the basis (the b)?

| Francesca Noardo
| Algne

| Francesca Noardo
fthey are lower?

| Francesca Noardo

Deduction from the 55,000 m3?

Il Workshop 05/11/2019 — External experts involved in building permission issuing
(Fire safety, structural safety, City aesthetics, Building physics)
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2) Regulations check: information challenges

Translation to ‘formal’ language and information mapping

5.2 Building rules | lz)

5.2.1. General Tl . o .
Construction high = 100 m . "
if ST T T S 3001 St S R S e
" R | LT
basis = buildin_g__l_n_a_s_s:__h_i_g_ht =17 m ‘- --§-»¢'-7
+ T ay > »g.w,
2) "
AdditionalBuildingVolume (above the basis)
with overlapping footp_r_i_q&_s 0.5 BasisFootprint m2
wo T e
i e e G o e e ee—
overhang = 5 m towards Boompjes
overhang = 10 m towards Heterkade
T ——
LocationDesignation = "underpass®-—--—-—~"""
then i
underpass = mandatory.
BuildingHeight > 7@ m ‘__,,——""' -
e o>
then /__,——"' s HN .. Hnm

environméntal permit can only be granted for the prevention of danger or hindrances to air sEmpEEEEr

traffic after advice from Air Traffic Control the Netherlands. E ol . P . Cit G M L
e —— 4 —_
- — d T 4 Ly x 2 &_\ y



fupar 2) Regulations check: technology challenges

What part of the 3D city model (CityGML) is useful?
Depends on the

Selection of the needed classes regulation to be

In a useful Level of Detail checked

Eventually with ADEs

- Conversion to a proper format, if needed Clear metadata
are needed!

What part of the BIM is useful? T

Selection of the needed classes

In the useful Level Of Development

Export to a proper IFC Model View Definition
- Conversion to a proper format, if needed

~P Make the checks 4F

]
gy
11111




4 [ ] [ ]
J e |[FC models sample inspection
o 4

Total:
36 models ;

¢

IFC models from practice

Graphisoft ~RDF Ltd.

Archicad Modelling
Software

WoonConne
Autodesk

Revit

KLy 5 R
Starting point to write
good guidelines

* NIST IFC file analyzer

« Manual inspection in

BIM Viewers (Solibri
Model Viewer, IFCViewer,

Year and IFC version of inspected models

= AN
> o O

b FZKViewer)
12 » Text format inspection
8
6
s I We asked
U for it

2012 2014 2015 2016 2017 2018 2019 expressely

We would like to
increase the sample...

Export Year

m|FC 2x3 CoordinationView mIFC 4 DesignTransferView
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J e |[FC models sample inspection

Features affecting the potential quality
of conversions

Use of IfcSpace Georeferencing  wrong Prggge'
3% coordinate
s in IfcSite
and
TrueNorth
5%

Bias factors:

+ Models involved in projects about Not

applicable, Well
BIM/GeoBIM 12 used, 16

Local
31%

+ 10 (good) Models part of same complex Procise:

- Infrastructure (roundabout) models, Very o CRS
. ( i ) Unprecise:— Unprecise: city coordinate
different from Building models Point close coordinates in s in IfcSite
. . . Partially to Count IfcSite 0
- Architectural / structural / installations used. 1 Arvind 25% 33%

Use of IfcBuildingElementProxy 40 9 6 109 4o 7 1010 10 10 10 10 10 10 10 10
Installation models not 35
analysed
All 9% 30 g 299999999 9 Qualitative assessment
o None
3% 17% 25
( o .
Many, S 2 g 9999999999 —eicOpeninguse

instead Of_\ Few, » 6 «=t Grouping in storeys

corr_ect used 15 10109 99999909099 9 Materials assigned
entity \_correctly 10

17% 1% —=g== Consistent entities
Some, instead of 5 1
correct entity 0

43% N N oA 9O DN 5 H oA DO N o
() > (L\Q}\Q}\Q}\Q}\Q}Q’Q}q’ “B'Q}‘LQ}‘LQ}‘L PV sV @é‘be}‘g"gf"bb“b P
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J e Conclusions Towards automatic building permission

« Complexity (data issue, regulation issue, technical issue, human issue...)
« Hard work to set cross-fields collaborations but it started successfully
» Specific steps to fill the workflow boxes

« Consensus by Municipalities on the proposed workflow

« Ongoing work on regulations and start of specific project with Municipality of
Rotterdam to obtain a working demonstrator, technological solutions and
modelling guidelines by half 2020.




